Maths - DM n°l - Pour le mercredi 14 octobre,

Complexes, analyse

Exercice 1.

1) Exprimer cos(5x) en fonction de cos(x).

2) En déduire la valeur exacte de cos (1)

10

Exercice 2.

Partie A : calculs de limite

1) Calculer lim sm(x).
x—0 x

cos(z) — 1.

2) Calculer lim

z—0 x

3) Montrer que, pour tout réel z non nul,

-1
4) En déduire lim cos(z) — 1

z—0 xQ

5) Montrer que, pour tout réel x non nul,

sin(z) 1

6) Calculer lim ————
z—0 x

Partie B : utilisation en analyse
R - R

Soit f:{ 240 — smsc(x) .
0 — 1

sin(x)

Autrement dit, si z # 0, f(x) =
x

1) Montrer que f est continue sur R.

[On distinguera deux cas : continuité sur R* et continuité en 0.]

cos(z) 1 ~2sin? (5)

xr2

sin(xz) 1

€T

T

et f(0)=1.

2) Montrer que f est dérivable sur R* et calculer f'(x) pour z # 0.

3) Montrer que f est dérivable en 0 et calculer f'(0).

4) f' est-elle continue en 07 sur R?

Exercice 3.

Soient n € IN* et g, :

1) Que vaut ¢,(0)7




3) En déduire que pour tout réel x € [—m; 7|\{0}, gn(z) =

sin((2n+1) 3
4) Que vaut lim ( )5) ?

z=0 QSin(g)




