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1) Montrer que [\/F, +oo[ est stable par f et en déduire que la suite u est bien définie et que

Vn € N* u, > +/r.

2) Montrer que g : z — f(x) — = est négative sur [\/7_“, +oo[.

)
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)
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En déduire que u est décroissante a partir du rang 1 et que u converge.

Calculer lim wu,,.
n—-+4o0o

5) Donner une valeur approchée rationnelle & 1076 prés de v/2.

1) f est continue et dérivable sur ]0; +o0].

-5 2?-r
Vo >0, f'(z) = 5 = 9.

Donc f'(z) >0 22 >r < (x> 1 ou x < —/r).
Sur ]0; /7], f est donc décroissante et f est croissante sur [y/r; +o0.
Or f(y/r) =/, liIJ{l f(x) = +00 et f est continue, donc

T—1+00

f([Vr; +o0[) = [Vr; +o00]

De plus f passe par son minimum (sur R*) /7 en \/r. Donc V& > 0, f(x) > /1.
Donc u; = f(ug) = /7, et [/r; +00] est stable par f, donc Vn € IN*, u,, > \/r.

Soit g : x — f(z) — .
it _r—gw .
Vo >0,9(x) = SR est négatif sur [\/r; +o00.
T
g(un) - f(un) — Up = Up41 — Up-
Or pour n > 1, u, € [/r; +oo[ donc g(u,) < 0.

Donc wu est décroissante a partir du rang 1.

De plus Vn > 1,u, > +/r : u est décroissante et minorée a partir du rang 1, donc elle
converge.
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4)

Soit [ = hlll Uy,
n—-+0o0
f est continue, donc hrf fluy) = f(D).
n—-+0oo
Or nggrrloof(un) = Eglrloo Upyr = L.

Donc f(l) =1 : 1 est un point fixe de f.

Or léquation f(x) = x < x* = r possede une unique solution positive, c’est /7.

Donc | = +/r.

Pour donner une valeur approchée rationnelle & 10~ pres de v/2, on calcule les termes de

u - qui sont rationnels - jusqu’a obtenir une approximation suffisante.

3
Uy = 5
17
Uy = —.
212
ug = 108 qui est déja une approximation rationnelle de v/2 & 2.1076 pres.
665857 . . . . . .
Uy = 170332 est une approximation rationnelle de /2 qui convient puisqu’elle est non

seulement valable & 1076 prés, mais en fait approxime v/2 & 107! pres.



