Semaine 18
[ Suites récurrentes, dénombrement

Sujet 1 : Damien Longechamp

Ex. 18.1  Soit u une suite telle que u,1 = /2 — uy.
1) Donner une condition nécessaire et suffisante sur ug pour que u; soit défini.
2) Donner une condition nécessaire et suffisante sur ug pour que u; et uy soient définis.

3) Montrer que si ug vérifie la condition de la question précédente, alors la suite u est bien
définie.

4) On suppose que la suite est bien définie. Montrer que les suites (uan),,c €t (U2n41),c SODE

monotones et convergent vers une meme limite.

5) Montrer que u converge et donner sa limite.

Sujet 2 : Lucile Plaidy

Ex. 18.2  Soit 7 € R et u la suite définie par uy = 0 et up,, = u?q + .
1) Quel est le comportement de la suite u pour r =07
2) Quel est le comportement de la suite u pour r > i?
3
4

) Quel est le comportement de la suite u pour r < —27
) On suppose maintenant que r € ]0; i] Etudier la suite, notamment son sens de variation

et son éventuelle limite.

Sujet 3 : Géraud de Béjarry

Ex. 18.3  Soit u la suite définie par ug € R\ {5} et tns1 = up + 5 + ————.
X oit u la suite définie par ug \{z}e Up41 u+2+2(1+2un)
1) Montrer que la suite u est bien définie.

2) On suppose que ug > _7 Montrer que u diverge vers +o0.

_]_ ,
3) On suppose que ug < 5 Etudier la convergence de la suite w.
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Sujet 4 : Exos supplémentaires

Ex. 184 Soitr € K* (ici K=R ou K = C).
On pose R=r + % et pour tout entier n € IN, U, =" + ri”

1) Montrer que si R € IN alors, pour tout entier n € N, U,, € IN.
Soit n € IN. Exprimer U, .5 en fonction de R, U, et U,.;.
Refaire la question 1) par récurrence double.

Montrer que pour tout entier n, U, = P,(R) ou P, est un polynome.

. . . 1 :
Donner un exemple d’irrationnel (réel) r tel que R = r + — est entier.
T

Ecrire la propriété de la question 1) pour ce réel.

6) Meéme question mais on veut r complexe non réel (et r # +i).

Ex. 18.5 (Cor.)  De combien de fagons peut-on paver un rectangle n x 2 a l'aide de dominos
2x17



